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(54) Transportvorrichtung f Or Schwergut im Ro-Ro-Betrteb und Arbeltsveff ahren zvr 
Handhabung der Transportvorrichtung 

(57) Die Erf rndung bezierrt sich auf elne Transport 
vomchtungfar Schwergut im Ro-Ro-Betriefc mittel$ der 
Schwergut (2) bcispielswefee in Ladezonen. insbesond- 
ere von Schrffan, einbringbar, in diesen transportterbar 
und wieder a us ihnen ausbringbar tet mil einem Trager 
(1), auf dem das insbesondere langgestreckte Schwer- 
gut (2) ruht and der mrttete Transport-Adorn (1Ga,22) 
von Trarisporteinrtchtungen (F und H) verfahrbar 1st. 
wobei dar Trager (1 ) und die Transportainrkshtungen (F 
und H) vonemander unabhangig hand bare Einhelten 
sind. damrt der Trager (1) getrennt von den Transport- 
emrichtungen (F und H) unbewegKch auf einem Unter- 
grund (A) ruhen karm, ganz gietah ob er beladen oder 
unbeladen ist. und wobei der Trager (1) wahrend seiner 
Transportzerten von ehier Ladezone zu einer anderen 
nur kurzfristig durch das Hinzufugen von den die Trans- 
portrader (16a,22) aufweisenden Transport- 
einrichtungen (F und H) verroHbar ist und das 
HinzufQgen und Entfamen der Transportrader (16a.22) 
dadurch ermoglicht wild, da8 der Trager (1) durch das 
Unterlegen einer Kippsttitze (18) zu einem Schaukel* 
balken gemacht wird, 
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Sesciuei&ung 

[0001] Die Eifindung beziaht stch auf eine Transport- 
vorricMung fOr den Ro-Ro-Betrieb, mittete der Bahn- 
fahrzeuge in ladezonen von Schttfen einbnngbar. in s 
diesen transportierbar und wieder aus ihnen ausbrrng- 
bar sind. mft einem mit Bahnschlenen versehenen tra- 
ger (1), auf dem die langgestrecKten, mit Radem 
versehenen Bahniahrzeuge (2) rrrtt ihren Radem ruhen 
und def mrttels Transportradem ( 1 6a,Z2) von Transport- w 
einncmungen verlahrbar ist und auf ein Arbeitsvertah- 
ren zur Handhabung der Transpot tvorrichtung. 
[0002] Im Ro-Ro-Betrieb kommen Transporlvofnch- 
tungen zum Einsatz, auf denen Schwergut wio Schte- 
nenfahrzeuge Oder andere langgestreckte Teile 15 
transportiert werden. Dlese TVansportvorrichtungen 
bestetien aus einem langestreckten Trager, der an sei- 
ner Bodenseite mjt Transporteinrichtungen, wie Fahr- 
werken mtt Trancportradern versehen ist Diese 
Transportvom'chtungen kflnnen an ihrer Obersefte auch 20 
mil Schienen zum Aufrollen von Schrenenfahrzeugen 
versehen sein. 

[0003] Ore Transportvorrichtungen mit ihren Fahtwer- 
ken warden zunachst far Transportzwecke in Bereit- 
schaft gehaften. Werden sie benotigt. dann werden sie ss 
betspteteweise zum Ver laden von Schienenfahrzeugen 
so an eine Verladerampe geroiit, daB die SchJenen- 
strange der Transportvorrichtung und ernes Gteisan- 
SChluSses ffuchten. Dann werden die 
Sctiienenftahrzeuge auf die Transportvorrichtung geroDt 30 
undfestgefescht. Diese Transporteinheit au$ Schienen- 
fahrzeug und Transportvorrichtung whd beisptetewatee 
vom Schwanenhate einer Zugmaschine erfaSt und von 
der Bahnverladerampe in dan Laderaum eines Ro-Ro- 
Schiffes gefahren. Dort erhait die TVansporteinheit ihren 35 
Transportplatz und wird im Schffl verlascht. 
[0004] Oas Schiff geht dann auf die Reise. Im Zlelha- 
fen wird die Transportetnheit wieder aus dam Ro-Ro- 
Schiff heraus- und an die Entfaderampe gefahren, Dort 
roRt da$ Schienenfahrzeug wieder auf ein Qleis eines 40 
Gleisanschhjssas und ist am Zielort einsatzfahig. Die 
Transportvorrtchtung wind zu einem Lagerplatz verfarv 
ren und wartet dort auf die Ankuntt eines anderen Ro- 
Ro-Schrffes. denn our ein Ro-Ro-Sch'rff kartn die Trans- 
portvorrichtung wieder zum Ausgangshafen zurockbrin- 45 
gen. Das Schiff, das die Transportetnheit zum Zlefliafen 
brachte. fet langst wieder wag. weil die Uegezeiten 
auBerorrfentlfch kurz bemessen sind. 
[0005] Da die Transportvorrictrtungen gemletet sind, 
vertangem s»ch die Mietzeiten durch die Aufbewah- so 
rungszeiten am Zi el ha fen. Damit sind erhebliche Kosten 
vefbunden. 

[0006] E$ ist aus der US 4 820 1 10 bekannt einen 
Container, der an seiner Bodenseite Enschubcffmirv 
gen tor Gabelarme aufweist mit Fahrgestellen zu ver- 55 
$ehea Dazu werden Oab^iarme der Fahrgestetle an 
cfie EinschubOffnungen herangeschoben. Mittelc einer 
Zugseibrfilaita werden die Gabelarme in die Einschub- 



Offnungen hineinge2ogen. Bei sehr schweren Lasten. 
wie LoKomotiven, Schneilbahnwagen Oder auch Trans- 
formatoren versagt das Einzugsystem mit der Seil- 
schleife absoiut. Diese vomchtung ist nur bei retattv 
leichten Qewicrrten elnsetzbar. £s wind kein serioser 
Vbtschlag fur das anschHeOende Entfernen der Fahrge- 
stefle angeboten. 

[0007] Aus JP 60-229 836(A) Abstract ist es bekannt, 
emen Trager for schweres Gut von be?den Langsenden 
her mittete Schwanenhaisen von zwei Zugmaschinen 
anzuheben, Dieser Stand der Technik setzt voraus. daB 
die EinschubOffnungen in dem Trager die HOhe der 
Schwanenhatee haben. Bei begrenzten HOhenverhait- 
nissen, wie bei der Veiiadung vor Schienentehrzeugen, 
ist dies nicht gegeben. Die Motwendigkert von zwei Zug- 
maschinen omoht den maschlnellen Aufwand ganz 
erheblich und ist unwlrtschafttich. 
[0008] Aus der GB 3492 isl da$ Abtaden etnes Holz- 
stapels von ein em Einachsfahrzeug bekannt wobei ein 
schwenkbarer Exzenter das Absenken dee Holzetapels 
auf zwei LagerbOcke ermoglrcht. 
[0009] Es ist Aufgabe der Erfindung. die Transportvor- 
richtung der eingangs erwahmen Art so zu gestalten. 
da(3 sie wirtschafHicher einsetzbar ist und zwgr sowohl 
hinsichtlich der VerkOrzung der Wartezeiten in den Ziei- 
hafen als auch de$ gesamten Aufbaues der Transport- 
vorrichtung. 

[001 0] Die gesteine Aufgabe ist erfindungsgemaB mit 
einer Merkmalsko m b i n atl on gelOst. die dadurch 
gekennzeichnet ist daB 

a) der TrSger und die Transporteinrichtungen von- 
einander unabhangig handbare Einheiten sind, von 
denen die eine eine Zugmaschine mit Schwanen- 
hais und die andere ein antrieb*oser Radsatz ist, 

b) der Trager auBerhalb der Transportzeiten 
getrennt von den TVansporteiniichtungen unbeweg- 
iich auf einem Untergrund rvht ganz gleich ob er 
beladen Oder unbeladen ist und nur wahrend seiner 
Transportzeiten von einer tadezone zu einer ande- 
ren kurzfristig durch das Hinzufugen der TranspOrt- 
einrichtungen verrollbar i$t 

c) der Trager ats Hohlkdfper mH zu eeinen Langs- 
enden hin offenen Taschen zur an $ich bekannten 
Aufnahme von Einschubgabeln ausgebiWet ist 

d) die als Zugmaschine ausgebiidete Transportein- 
richtung an dem einen Langsende in eine offene 
Tasche eines Obergangstragers einschiettor ist 
der seinerserts rrrt einer Einschubgabe) in die 
Taschen de$ Tragers greift, 

e) der Trager mittete der Transporteinrichtung an 
dem Langsende mitt els dee Schwanenhatees 
anheb- und absenkbar ist, 

f) die antriebslose TransporteinTichtung mit ihrer 
Snschubgabel in das offene Langsende des Tra- 
gers etnschiebbar bzw. wieder daraus entfembar 
ist wenn der Trager unter Zuhitfenahme zumindest 
emer KippstOtze, z.B. In der Form eines umergeteg- 
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ten Balkans, von dem Schwanenhals der Zugma- 
setting verkippt ist. 

[001 1] Die im Transportsystern fur sich allein selbst- 
Standig nandhabbare Gaindeinheit ist damit der Tiager. 5 
Er wird ats Grundelnheit auf Vbrrat gelagert Er wird an 
sich tvjt darm, wenn er befaden in den Laderaum eines 
Schiffes getahren oder beladen aus dem Laderaumdes 
SchKfes herausgetahren wird. mrt den die Transports 
der autwetsenden Tnartsporteinrichtungen bestuckt *o 
Sefbstverstandlich ware es auch mcglich, den Trager 
mittelsder Transporteinrichtungen zu seinen Warteplat- 
zen zu verrohen. Wichtig ist, daB die Transport- 
etnricrrtungen nyr wahrend des Verrollens von einer 
Ladezone zu einer anderen Oder zu Wartepiatzen ein- is 
gesetzt werden, Wenn der Trager in Ruhestellung ver- 
harrt, dann sind die Transporteinrichtungen errtternt 
10012] Damit sind wesenttiche Vorteile verbunden. 
Beiindet sich der Trager auf Wartep&tzea dann laBt er 
sich mit anderen, wenn es die Hafenausrustung gestat- 20 
tet raumsparend gestapeft lagern. Der Trager ist mit 
jectem Containerschitf transport! erbar und braucht fur 
seinen RGcktransport nicht aul die Ankuntt eines RoRo- 
Schiffes zu warten. Der RQcktransport der Trager kana 
wenn es mOglich ist, auch Qber Land mit Tiefladem vor- 
genommen warden. Die Mietzetten lassen sich so deut- 
lich vemngern. Durch den schnelleren Umschlag 
werden die Trager auch wirtschaftficher 
[0013] Die WktschattJichkeit wird auch noch dadurch 
erhoht, da 5 nicht mehr tQr jeden Trager ihm zugeord- se 
nete Transporteinrichtungen berefetehen mOssen. Wird 
fur eine Schiffladung nur ein Satz von Transport- 
einrichtungen benfltigt und eingesettt. dann lassen sich 
damit enorme Einsparungen erzlsten. 
10014] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erttn- 35 
dung ist vorgesehen, daB der als HohtkOrper ausgebil- 
dete Trager zu seinen Langsenden hin offene Taschen 
aufweist die Aufnahmen tor Enschubgabein der 
Thartsporteinrichtungen bitaen. Die Einschubgabeln 
sind dabei vorzugswefee m Bnschubgabelarme unter- w 
teirt. 0»e Transporteinrichtungen werden durch ihr Errv 
stecken in die Taschen an den Langsenden mit dem 
TVager verbunden. Dazu wird der Trager uber eine KSpp- 
ctutzc wie ein Schautelbalken verWppt. An jedem Ende 
des Tragers befindet sich dann eine Transporteinrich- ds 
tung. Die Montage ist eirrfach und Ia5r sich rasch vot- 
nehmen. Die betden zum Bnsatz kommenden 
Transporteinrichtungen haben vor2ugswetee einen 
unterschiedlichen Aufbau. 

[0015] Eine als Fromteil ausgebildete Fronttransport- so 
einrichtung besteht aus einer Zugmaschine mit einem 
Schwanenhate, der in eine offene Tasche des Tragers 
setbst oder in eine Tasche eines Obergangstragers ein- 
schtebbar tst, der seinersete mrt einer Einschubgabel in 
die Tasche des Tragers grerft wobei der Tracer an die* ss 
sem Langsende mrttels des Schwanenhalaes zum 
Unterlegen und Errtfemen der KtppstOtzc sowie zum 
Verrohen anheb- und absenWw let Dia Zugmaschine 



dlent also zum Anheben des Tragers an dem von ihr 
ergriffenen Tragerende und ubernimmt mit dem 
schwenKbaren SchwanenhaJs zugleich die FunKtion 
des bisher benbtigten Drehgestetls. Der Obergangstra- 
ger steltt die Verbindung zwischen dem Schwanenhate 
und dem von ihm marvpulierten Langsende des Tragers 
her, da der Schwanenhals zu hochbauend ausgebildet 
[001 6] Der Schwanenhate einer Zugmaschine ist nicht 
nur zu hochbauend f Or den TnSger ausgebildet; er arbei- 
tet auch zu ungenau, urn die Einschubgabel der 
Transporteinrichtungen exakt genug in die offenen 
Langsenden des Tragers emzufOhren. Ein Gabelstapfer 
kann diesen Einschiebevorgang exakt genug durchfuh- 
ren, indem er die Gabelarme des Obergangstragers m 
den TrSger eintdhrt und erst darm der Schwanenhals 
den hoch genug gebauten CbergangstrAger erfefJt. 
[0017] Nach einer weiteren Ausgestaltung cter Erf in- 
dung ist vorgesehen. da (3 der in der Lftnge und gegebe- 
nerrfalte auch in der Breite variable Trager die Lange 
einer Einheit eines Schienenfahrzeuges aufweisen 
kartn und aus parallelen Doppel-T-Trdgem besteht die 
in Langsrichtung mrttels oben und unten aufgesetzter 
Deckplalten verbunden sind. Die Langerrveranderung 
kann durch das Ansetzen Oder Abnehmen von Vertan- 
gerungsstOcken votpenorrmien werden. Eine Verktir- 
zung ist beispielsweise bei dem Transport kOrzerer 
GOter, wie Transforrnatoren. sinnvod Auch bietet die 
VerkOrzung den Vortefl. daB die Trager auf dam Land- 
wege ohn© aufwenoTge BegleitmaSnahmen transpor- 
tiertoar weiden. 

[0018] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die DoppeL-T-Trager in verge- 
gebenen Abstanden mtttete Querwflndan verbunden 
sind. Damit wtrd die Verwindungsstelfigkett erhoht. Vor- 
zugsweise werden drei parallele DoppeJ-T-Trager einge* 
setzi, von denen einer in der Mftte zwischen den 
anderen plaziert ist. Die Bnschubgabetn kflnnen paar- 
weise in cfie sich dabei ausbildenden paratteten Hohi- 
raume eingreifen. 

[0019] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen. daB Bahnschienen inner halb des 
Tragers mrttels Umerdeckspanten zusatzHch abgestutzt 
sind. Die Bahnschienen kGnnen durch sertlich von ihnen 
aufgebrachte Holzptanken in d>e obere AbschtuBebene 
eingebettet sein, urn den Transport anderer GOter nicht 
zu behindern und selbst gut stapeibar zu sein. 
[0020] Nach einer weiteren AusgestaHung cter Erfin- 
dung ist vorgesehea daB der Trager und die Einschub- 
gabeln mit horizpntalen DurchbrOchen versehen sind, 
die berm Einschieben so zum Ruchten brlngbar sJnd. 
daB durch sle Veniegelungsbolzen schtebbar sind. Auf 
dies© Weise lassen sich die eingeschobenen Transport* 
einrichtungen sicher in dem Trager verriegeln. 
[0021] Nach einer weiteren Ausgestafojng der Erfhv 
dung ist vorgesehen, daB die KippstOtze aus einem 
ausreichend druckstabilen Holz besteht. Man muB 
diese KippstOtze als ein auBerotttentttch einfeches und 
wirkungsvolles Element ansehen, daB trotc enormer 
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Einfachheit alien Anforderungen gerecht wird. 
[0022] Um die Transporrvorrkrtrtung bequem und 
schnell mit den Transported richtun gen versehen 2u 
konnen, ist ein besonderes Arbehsvertahren vorgese- 
hen. Dies ist dadurch gekennzetahnet daB in ein 5 
Langsende des Tragers, um ihn verrollbar zu machen. 
zunachst dcr Zwiscnentrager mlt seiner Elnschubgabel 
elngesetzt wird, wonach die Transporteinrichtung mit 
ihrem Schwanenhals dieses Langsende anhebt und 
unter den Trager die KippstOtze gelegt wird, die den Thv w 
gar zu einem Schaukelbalken macht daB die Transport- 
einrichtung das angehobene Langsende danach soweft 
absenkt, daB slch das andere Langsende des Tragers 
bei der nun einsetzenden SchaukelverKjppung hoot und 
in die offene Tasche dieses Langsendes die Einschub- ts 
gabel der anderen, mit dam Fahrwerk versehenen 
Transporteinrichtung einsChiebbar ist, daB der Imager 
nach dem Einschieben dieser Einschubgabel der Trans- 
porteinrichtung mit dam Fahrwerk (20) von der anhe- 
benden Transporteinrichtung wieder angehoben wird £0 
bis das Fahrwerk den Untergrund berOhrt und die Kipp- 
stOtze entfernt wird, womit die Transpoitvorrichtung ver* 
rollbar ist 

[0023] Zum Entfemen der Transport einrrchtungen 
wird das Arbeitsverfahren in umgekehrter nelhenfolge as 
durchgefohrt und zwar In einer Weise, die dadurch 
gekermzeichnet ist daB der Trager, um ihn nach einem 
Verrohen wieder unbewegbar zumachen. zunachst an 
seinem einen Langsende mrttate der zum Anheben eln- 
gerichteten Trartsportetnnchtung soweit angehoben 30 
wird. daS unlet Ihn die KippstOtze tegbar 1st daB de 
anhebende Transporteinjichtung das angehobene 
Langsende danach soweit absenkt daB sich das 
andere Langsende das Tragers bei der nun einsetzen- 
den Schaukdverkippung hebt und aus dassan Tasche 35 
die EinsctUJbgabel der mit dem Fahrwerk versehenen 
Transporteinrichtung herausgezogen wird, und daB der 
Trager nach dem Herausziehen dieser Einschubgabel 
der mit dem Fahrwerk versehenen Transporteinrichtung 
am abgesenkten Langsende bis zum Aufsetzen des <w 
anderen Langs endes auf den Untergrund angehoben 
und die KippstOtze entfernt wird. wonach der Trager 
durch das erneute Absenken des angehobenen Langs- 
endes von der zum Anheben eingerlchteten Transport- 
einrichtung vollends zum Untergrund abgesenkt wird 4S 
und wieder unbeweglich ist, wonach der 2wischentra- 
ger entfernt wird. 

10024] Unabhanglg von der Anzahi der auf einem 
Schtft gletchzettrg transportierten beladenen Trager 
werden vorzugsweise nur die for einen Trager benOUg- so 
ten Transporteinrichtungen aut dem Schiff mitgefuhrt 
warden. Darrrit tst eine erhebliche Ersparnis verbunden. 
[0023] Die Erfindung wird an hand der Zeichnungen 
ndher erlautert Es zeigen: 

ss 

Fig. 1 die zwei End en eines Tragers einer Trans- 
portvomchtung, for den Transporteinrichtungen 
vorgesehon sind, cfio vwn Trager entfembar sind. 



Fig. 2 emen Scnnffl durcn den Trager iangs einer 
UnielMI in Fig. 1 t 

Rg. 3 einen Gabetetapier. der einen UberganSstra- 
ger in ein otfenes Langsende des Tragers nach Rg. 
1 einschiebt. 

Fig. 4 dan Trager nach Fig. 1 . der an seinen befcien 
LAngsenden mlt angesetzten Transport- 
einrichtungen versehen und zum Transport ange- 
hoben ist 

Rg. 5 den auf dem Grund aufrtegenden Trager, mrt 
einem auf ihn aufgeroHten Waggon. 

Fig. B das einseiBge Anheben des Tragers mutate 
des Schwanenhaises einer TVansportmaschine, die 
einen in den Trager eingeschobenen Obergangs- 
trager erfaOt und das Unterlegen einer KippstOtze, 
die dem VerKppen des Tragers dient 

Fig. 7 das NtederdrOcKen des Ttegers an der Seite 
des Schwanenhatees und VerWppen des Tragers 
Ober der KippstOtze, soda 6 sfch das andere Ende 
des Tragers vom Boden hebt, und eine Transport- 
einrichtung mit Radsatzen, die zum Einschieben in 
dieses Trftgerende berettgehatten ist. 

Fig. 8 den Trager nach dem Einschieben der Trans- 
porteinrichtung in bekte Langsenden des Tragers 
im angehobenen Zustand. 

[0026] Die TransponMjrrichtung nach der Erfindung 
setzt Sloh aus drei einzeln hantierbaren Hauptteilen 
zusammen. Diese HauptteHe sind ein langgsstreckter 
Trager 1 und zwei Transporteinrrchtungen F und H. Die 
eine Transpon^mriohtungen F. die Fronttransporteirv 
richtung. ist eine Zugmasehine 16, die den Tirager 1 vor- 
zugsweise Ober einen zwischengefugten 
Obergangstrager 10 an einem Langsende 1e erfassen, 
anheben und absenken karm. Der Obergangstrager 10 
hat eine Einschubgabel 14, die in das vordere Langs- 
ende 1Q des Tragers 1 einsghiebbar ist Die Transport- 
einrichtung F ist auch dazu eingerichtet, den 
angehobenen Trager 1 von einer Ladezone zu einer 
anderen zu verfahren. Die andere TraTisporteinrichtung 
H, de Hec^ransporteinrtcrrtung, besteht aus einem 
Fahrwerk 20 mh Transportradern 22 und einer Ein- 
schubgabel 20, die in das hintere Langsende 1 ! des Tra- 
gers 1 eirrschiebbar ist 

[0027] Der in den Rg. 1 und 2 dargestelrte langge- 
streckte Trager i hat beteptelsweise eine Lange von azq 
ft oder 38 m. Eine groBe Lange ermoglfcht die Auf- 
nahme eines Schienerrfahrzeuges, wie eines Waggons 
2. Eine kurzere Lange eignet sioh zum Transport bei- 
spielsweise von Bahrrtransformatoren. Die Lange des 
Tragers 1 ist auf nicM dargesteltte Weise vorfinderllch. 
beispielsweise durch ein Lfingsverschieben von Traoar- 
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teilen gegeneinander Oder durch das Ansetzen von Ver- 
iangerungsstuc*en. Auch die Breite des Tragers i karm 
auf nicht dargesteltte Weise an die zv transportlerenden 
Guter angepaBt werden. Bevorzugle Transpoftguter 
sind Schienenfahrzeuge und langgestreckte Bauteile. $ 
10028] in der Darstellung nach Fig. i sind nur die 
Langs- Oder Koptenden 1 a und lb des Tragers 1 abge- 
bildet. In diesen Langs- Oder Kcpfenden 1a and 1b sind 
DurchbrOche 1c vorgesehen. durch die Verriegelungs- 
bolzen id 9ChJebbar Bind w 
[0029] Fig, 2 zeigt einen Schnrtt durch den Trager 1 
nach Fig. 1 langs der Linle I Ml. Man erfcennt, da& der 
Trager i ate Hohlkorper ausgebiWet ist und drei paraflel 
zueinander angeoixtnet© Doppel-T-Trager 3 aufwetst. Je 
ein Doppel-T-Trager 3 befindet sich an den langen 15 
AuSenrandern, einer in dor Mitte. Die Doppel-T-Trager 3 
sind an ihren Oberserten 3a mil oberen Abdeckplatten 4 
und an ihren UnterseHen 3b mit unteren Abdeckplatten 
5 versehen. in bestimrmten Abstftnden sind in dem Tra- 
ger 1 verstarkende Querwande 6 vorgesehen, die 20 
Durchbruche 7 aufwetsen. Auf den oberen Abdeckplat- 
ten 4 befinden sich Bahnschlenen a um das Auffahren 
von Schienenfahrzeugen 2 verschiedener Spur zu 
enrncglichen. Unterdecksparrten 3e unterlegen die 
Bahnschienen 8. Der Trager 1 ist in seinem Ruhezu- ss 
stand trei von den Transpwteirrichtungen F und H. Er 
liegt auf einem Untergrund A auf. 
[0030) Fig. 3 zeigt ein offenes Langsende 1 e des Tra- 
gets 1, das ate Aufnahrnetasche lee ausgebiWet ist. in 
die dio Bnschubgabel 14 des Gbergangstrager 10 der so 
Transporteinricntung F einschiebbar 1st- Fig. 5 zeigt den 
Gbergangstrager 10. wie er sich vor dam offenen 
Langsende 1a befindet Ein Gabetetapler 9 ( Fig. 3 ) 1st 
gerade dabei, den Obergangstrager 10 in die Tasche 
lee am offenen Langsende 1© des Tragers 1 elnzu- 35 
schieben. Der Gbergangstrager 10 besteht aus einem 
Zerrtralsttick 11, an dem Aufnahmetaschen 12 fur die 
Gabelarme 13 des Gabelsteplers 10 vorgesehen sind. 
Die am Zentralstuck 1 1 angeordnete Einschubgabel 14 
besteht vorzugsweise aus paarwetee Qberemander 49 
angeordneten Einschubgabelnarmen 14a und 14b, In 
einen vertikalen Spatt 14c zwtschen ihnen Kann behn 
Einschieben der vertikale Teil 3c des mrrtteren DoppeL- 
T-Tragers 3 eingreifen. Die Ernschubgabetarme 1 4a und 
14b selbst tahren paarwelse obereinander in d!e ^ m ^ 
raume 3d zwischen den Doppel-T-Tragern 3 ein. Der 
Gabetetapler 9 ist in der Lage, die Einschubgabel 14 
exakj in dte HohJraume 3d einzufQhren. In eingeschobe- 
ner Stelfcing wird ein Verriegelungsbolzen id durch die 
fluchtenden DurchbrOche to des Tragers 1 und des so 
Obergangstrtgers 10 geschoben und gesichert Oamrt 
ist der Qbergangstrager 10 verrutschfest mil dem Trager 
1 verbunden. 

[0031] Wenn der Obergangstrager 10 emgeschoben 
und eingeschoben gesichert ist, dann grerft. wie Fig. 4 55 
zeigt, der Sctiwanenhate 15 etner Zugmaschine 16 mH 
einem Hebearm 15a in eine wertere Aufnahmetasche 
17 des ZentralstOckes 11 des Obergangstrdgers 10. Die 



Zugmaschine 16 mil dem Schwanenhals 15 und der 
Obergangstrager 10 sind die Transporteinrightung F. mit 
der der Trager i mit seiner Last, be'ispjebv^else dem 
Waggon 2. an seinem vorderen Langsende 1 e ein Fahr- 
und Hebewerk erhalt Die Transportrader 16a cfieser 
Fronttransporteinrichtung F sind die RSder der Zugma- 
schine 15. 

[0032] Der Trager 1 wird Ober eine hydraufeche SteiN 
vorrichtung 1 7a an der Zugmaschine 16 angehoben, 
um eine KippstOtze 18 unter den Trager 1 legen zu kOn- 
nen. Das Anheben des Tragers initials des Schwanen- 
hafses 1 5 ist aus Fig. 6 zu erkennen. Auch ist aus Fig. 6 
zu erkennen, ctaO nach einem ausreichenden Anheben 
um beispieteweise 750 mm die Kippstotze 18 unter den 
Trager 1 legbar ist und zwar an einer DrehpunklsteBe 
19, bei der der Trager 1 in einen Schauketoalken umge- 
wandett wird. 

[0033] Fig. 7 zeigt wie nun das Langsende 1e des 
TrSgers 1 vom Schwanenhals 15 niedergedruckt wird. 
so daB er nun um die Drehpunktstefle 19 ktppt und das 
andere. hintere Langsende if vom Bod en abgehoben 
wird. Nun wird mrttels der Gabelarme 13 (Fig. 4 ) die 
Hecktransporteinricrrtung H an das offene Langsende 
if herangefOhrt. Die Einschubgabel 20c mit ihren Ein- 
schubgabelarmen 20a und 20b der Hecktransportein- 
richtung H wird in die Tasche iff am offene Langsende 
if eingeschoben. Ein Verriegelungsbolzen 1d wird 
durch die DurchbrOche 1c des Tragers und der Ein- 
schubgabel 20c geschoben und darrn gesichert. Die 
Hackrransporteinrichtung H hat ein FahrwerK 20 mit 
Transport radem 22 aus Hartgummi. Vier Transportra- 
der 22 sind paarweise an Pendelachsen 21 aufgehangt 
und laufen in zwei Reihen hintereinander. Damlt der 
Gabelstapler 9 die Einschubgabelarme 20a und 20b 
der Hecktransportelnrichtung H gut fOhren kann. sind 
for seine Gabelarme 13 Autnahmetaschen 23 verges e- 
hen» 

[0034] Fig. 4 und 8 zetgen. daB der Schwanenhals 15 
das Langsende le des Tragers 1 danach wieder ange- 
hoben wird bis die Transportrader 22 auf dem Unter- 
goind A aufsetzen. Der Schwanenhals 15 hebt den 
Trdger 1 an seinem Langsende 1e werter an bis cfie 
WppstOtze freikommt Die Kippstotze wird entfernt und 
das Langsende le wird auf die gewOnschte Hohe abge- 
senkt Nun kann der Trager 1 mit seiner Last beispiels- 
weise dem Waggon 2, von der emen Beladezone. 
beispieteweise einem Glefeanscnlufl. in eine andere 
Ladezone. beispieteweise in den Laderaum eines Ro 
Ro-Schiffes, verfahren werden. tn cter anderen Lade- 
zone warden die Transportetnricmungen in umgeKehr- 
ter Reiherrfolge wieder errrtemt 
[0035] Dazu wird das Langsende 1 e vom Schwanen- 
hals 15 zunachst angehoben, so daB die Kippstotze 
untergelegt werden kann Danach wird das Langsende 
1e wieder niedergedrOckt Der Trager 1 Wppt um die 
Drehpunktstelle 19 und das Langsende 1f hebt die 
transportrader 22 vom Untergrund A ab. Nun wird der 
Verriegelungsbolzan 1d herausgezogen; mftteis der 
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Gabelarme 13 des Gabelstapiers 9 die Hecktransport- 
einricrnung H vom Trager i entfernt Der Schwanenhals 
15 Hebt darauf das Langsende ie soweit an. daB das 
Langsende if des Tragers 1 aut den Urrtergrund auf- 
setzt und die KippstOtze 18 entfernt warden kann. tet die s 
KippstOIze 18 entfernt, dann senkt der SchwanenhaJs 
15 das Langsende ie wieder ab bfe auch dieses am 
Untergrund A aufKegl. Nun wird der Verriegeiungsbol- 
zen id an dies em Langsende ie entfernt. Der Gabel- 
stapter 9 zieht den Obergangstrager 10 a us dem w 
Langsenda 1a heraus. Der fehrwerklose Trager 1 wild 
mit dem Waggon 2 im Laderaum veriascht 
[0036] Die vom Trager i entferrrten Front- und Heck- 
transporteinrichtvngen F und H werden an einen ande- 
ren beladenen Trager 1 angesetzt, nehmen dies en auf is 
und bnngen ihn von der ©in en Ladezone zur anderen 
Ladezone. beisptelsweise zum Laderaum des Ro-Ro- 
Schiffes. Diese Vorgange wiederholen sfch bis alia zu 
verladenden Lasten von der einen Ladezone in die 
anderen verlegt sind* Zum SchluB werden, warm es ?o 
gewOnscht ist, die Fronttransporteinrichtung F und die 
Hecktransporteinrichtung H an Boid gebracht um im 2. 
Ziethaten zum Erffladen eingesetzt zu werden. Die 
Transporteinrichtungen F und H und die ieeren Trager 1 
konnen rret einem anderen Schffl, beispielswetse einem s$ 
normalen Containerschiff. zum Ausgangsbafen ztirQck- 
gebracht werden. 

[0037] Die TransportvorriChtung ist auch geeignet, 
schwere GQter auf dem Landweg von einer Ladezone 3. 
zu einer anderen zu verfahrea $q 

PatentanspnOche 

1 - Transportvomchtung fur den Ro- Ro-Betrlab, mittefs 
der Bahnfahrzeuge in Udazonen von Schiffen eln- & 
bringbar, in dtesen transportierbar und wieder a us 
ihnen ausbringbar sind, mit einem mrt Bahnschie- 
nen versehenen Trager (1). aut dem die langge* 4. 
atrecktea mit R&dern versehenen Bahnfahrzeuge 
(2) mrt ihren Radern ruhen und der mrttels Trans- ao 
portrMern (16a, 22) von Traneporteinrlchtungen 
vertahrbar ist dadurch gekermzeichnet daft 

5. 

a) der Trdger (1) und die Transport- 
einrichtungen (F und H) voneinander unabhan- 45 
gig handbars Einheiten sind. von den 90 die 
eine erne Zugmaschine (F) mit Schwanenhals 
(15) und die andere ein antriebloser Radsatz 
(H)ist e. 

b) der Trdger (1 ) auBerhalb der Transpomeiten *> 
getrenrri von den Transponeinrichtungen (F 
und H) unbewaglich aut einem Untergrund (A) 
runt ganz gteich ob er beladen Oder unbeteden 

ist und nur wahrend seiner Transportzerten von 
einer Ladezone zu einer anderen kurzfristjg 5$ 
durch das HinzufOgen der Transport- 
einrichtungen (F und H) verroltbar ist, 7. 

c) der Trager (1) ate HehlkOrper mit zu sainen 



LAngsenden (ie, if) hin otfenen Taschen 
(lee.iff) zur an sich bekannten Autnahme von 
Einschubgabeln (1 4,20c) ausgeblldet ist. 

d) die ate Zugmaschine ausgebifdete Trans- 
porteinrichtung (F) an dem einen Langsende 
(1e) in elne offene Tasche (17) eines Ober- 
gangstrdgers 00) einschiebbar ist, der seiner- 
seits mrt einer Einschubgabel (14) in die 
"feschen (lee) des Tragers (1) grerft. 

e) der Trager (1) mitiels der Transportelnrich- 
tung (F) an dem Ukngsende (1e) mHtels des 
Schwanenhalses (15) anheb- und absenkbar 

f) die antriebstose Transportelnrfchtung (H) mit 
infer Einschubgabel (20c) in das offene Langs- 
ende (if) des Tragers (1) einschiebbar bzw. 
wieder daraus entfernbar 1st. wenn der Trager 
(1) unter Zuhilfenahmo zurnindest einer Kipp- 
stOtze (18) von dem Schwanenhals (15) der 
Zugmaschine (16) verWppt ist. 

Transportvorricrrtung nach Anspruch 1, daflUfStl 
oekenn2eichnet. daB die TrartsporteinricrrUing (H) 
mit ihren Transportradern (22) und der Zwischen- 
trager (10) mrt offenen Taschen (12,23) versehen 
sind. die for die Aufnahme der Gabeterme (13) 
eines Gabelstaplers (9) eingerichtet sind. 

Transportvomchtung nach einem der AnsprOche 1 
und/oder 2. dadurch aekennzaichnet . daft der in 
der L&nge und gegebenenfails auch in der Brerte 
variable Trager (1) die Lange einer Einhett eines 
Schienentahrzeuges autweisen kann und aus par- 
allelen DoppeL-T-Tragern (3) besteht, die in iSngs- 
richtung mittels oben und imten aufgesetzter 
Deckpfatten (4,5) verbunden sind. 

Transportvorrichlung nach Anspnjch 3, dadurch 
oekgnnzeichngt. daO die Doppel*T-Trager (3) in vor- 
gegebenen Abstanden mrftete Querwanden (6) ver- 
bunden sind. 

Transportvomchtung nach einem Oder mehreren 
der AnsprOche 1 bte 4. daAirch qgkgnn^rchnet, 
daOdie Bahnschienwi (8) innerhalbdes Tragers (1) 
mtttete Urrterdeckspanten (3e) zusatzlich abge- 
stutzt sind. 

Transportvomchtung nach einem Oder mehreren 
der AnsprOche 1 bis 5. dadurch oakennzetcrnpt 
daB der TragenM) und die Einschubgabeln (14^0c) 
mrt horizontalen DurchbrOchen (1c) versehen sind. 
die beim Einschieben so zum Rucrrten bringbar 
sind. daB durch sie Verhegelungsboizen (id) 
schiebbar sind. 

Transportvorrtctrtung nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 6. dfttfurch qetePT^gichnei 
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daB die KippstOtze (18) aus einem ausreichend 
druckstabiien Molz besteht. 

a Arbeitsvertahrer> zur Handhabung der Transport- 
vomchtung nach einem Oder mehreren der AnsprO- s 
che 1 bis 7, dadurch oft kennzerchnet. daB in ein 
L&ngsende (1e) des Tigers (1). um inn verrolfcar 
zu machen. zunachst der Zwischentrager (10) mtt 
seiner Einschubgabel (14) eingesetet wird. wonach 
die Transporteinrichtung (F) mh ihrem Schwanen- 10 
hals dieses LAngsende <le) anhebt und unter den 
Trager (1) die KrppstOtee (18) getegt wird, die den 
Trager (1) zu einem SchaukelbalKen macht, da 3 die 
Transporteinrichtung (F) das angehobene Langs- 
ende (1e) danach soweit absenkt, daB sich das is 
andere Langsende (1t) des Tragers (1) bel der nun 
einseteenden SchaukerverWppung hebt und in die 
offene Tasche (iff) dieses Ungsendes (1f) die Ein- 
schubgabel (20c) der anderen. mit dem Fahrwerk 
(20) versehenen Transporteinrichtung (H) eirv 20 
schiebbar 1st. daB der Trager (1) nach dem Ein- 
schieben dieser Enschubgabel (20c) dor 
Transporteinrichtung (H) mrl dem Fahrwerk (20) 
vqn der anhebenden Transporteinrichtung (F) wie- 
der angehoben wird bis das Fahrwerk den Unter- 25 
grund (A) beruhrt und die Kippstutze (18) entfernt 
wird, womrt die Transportvorrichtung verroltoar fet 

9. Arbeitsverfahren zur Handhabung der Transport- 
vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprO- 30 
che 1 bfe 8. dadurch gekmn^'chnet, daG der 
Trager (1). um ihn nach einem Verrohen wieder 
unbewegbar zumachen, zunachst an aeinem einen 
Langsende (ie) mittels der mm Anheben einge- 
ricrrteten Transporteinrichtung (F) soweit angeho- 35 
ben wird. daB unter ihn die KrppstOIze (18) legbar 
ist, daB die anhebende Transporteinrichtung (F) 
das angehobene Ungsende (1e) danach soweit 
absenkt daB sich das andere Langsende (11) des 
TrAgers (1) bei der nun einseteenden Schaukelver- 40 
Wppung hebt und aus ctessen Tasche (Iff) die Sn- 
schubgabel (20c) der mit dem Fahrwerk (20) 
vensehenen Transporteinrichtung (H) herausgezo- 
gen wird, und daB der Trager (1) nach dem Heraus- 
ziahen dieeer Einschubgabel (20c) der mh dem *5 
Fahrwerk versehenen Transporteinrichtung (H) am 
abgesenkten Langsende (ie) bis zum Aufsetzen 
des anderen Lflngsendes (11) auf den Untergrund 
(A) angehoben und die KippstOtze (1$) entfernt 
wird. wonach der Trager (1) durch das erneute so 
Absenken dee angehobenen Langsendes (1e) von 
der zum Anheben erngerlchteten Transported nrich- 
tung (F) vollends zum Untergrund (A) abgesenkt 
whd und wieder imbewegiich ist. wonach der Zwi- 
schentrager (1 0) entfernt wird. 55 
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(57) Die Erflndung bezieht sich auf ©ine Transport- 
vorrichtung fur Schwergut im Rc-Ro-B©tn©b, mrttels der 
Schwergut (2) beisplelsweise in Ladezonon, insboson- 
dere vonSchtffen, einbringbar, in diesontransportlerbar 
und wiedsr aus ihnen ausbrlngbar ist, mit einem Trager 
(1), auf dem das insbesondars langgestreckte Schwer- 
gut (2) runt und der mlrtets Transportradern (I6a,22) 
von Transport© in richtungan (F und H) vertahrbar Ist. wo- 
bet der Trager (1 ) u nd die Transported rlchtungen (F und 
H) vonetnander unabhanglg handbara Einheiton sind, 
damit der Trager (1 ) gatrennt von den Transportelnrteh- 
tungen (F und H) unbeweglichauf elnem Untergrund (A) 
ruhen kann, gan2 gleich ob er beladen Oder unbeiaden 
ist und wobei der Trfiger (1) wfthrend seiner Transport- 
zeiten von einer Ladezone zu einer anderen nur kurz- 
trlstig durch da© HlnzufOgen von den die Transponder 
(I6a.22) autweisenden Transporteinrichtungen (F und 
H) verrollbar ist und das Hinzufugon und Entfornen der 
Transportrader (16a,22) dadurch errndgllcht wlrd. daB 
der Trager (1) durch das Unterlegen einer Klppstutze 
(18) zu einem Schaukeibalken gemacht wird. 
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